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1 1 

PUHALLUSLAITE PAPERIKONEESSA TAI VASTAAVAS S A 
BLASANORDNING I PAPPERSMASKIN ELLER MOTSVARANDE 



Esilla oleva keksinto kohdistuu jSljempana esitetyn pa- 
tenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaiseen puhalluslait- 
teeseen paper ikoneessa tai muussa vastaavassa, kuten kar- 
5 tonki- tai jaikikSsittelykoneessa tai muussa rainankSsit- 
telykoneessa . 

KeksintS kohdistuu tyypillisesti puhalluslaitteeseen yksi- 
viiraviennillS varustetussa kuivatusosassa, jossa raina 

10 kuljetetaan viiran ja kuivatussylinterin vSlissS kuivatus- 
sylinterin yli. Puhalluslaite kasittaa koko rainan levey- 
delle ulottuvan puhalluslaatikon tai puhalluslaatikkoyhdis- 
telmSn, jolla pyritaSn varmistamaan rainan irtoaminen 
kuivatussylinterilta viiran avautuvassa nipissM ja jolla 

15 raina pidetaan hallitusti kiinni viirassa halutun matkan 
avautuvan nipin jSlkeenkin. 

Puhalluslaite on tyypillisesti yhdistetty puhallusilmaa 
tuottaviin elimiin ja sovitettu viiran sylinterista pois- 

20 pain olevalle puolelle paaasiallisesti viiran ja sylinterin 
valisen avautuvan nipin kohdalle ja ulottumaan varsinaises- 
ta viiran ja sylinterin vSlisesta irtoamiskohdasta pienen 
matkan verran eteenpSin viiran kulkusuunnassa . Puhalluslai- 
te on tyypillisesti varustettu kahdella rainan kulkusuun- 

25 taan nahden poikittaisella lahelle viiraa sovitetulla 
suuttimella, kuten suutinraolla, ejektiosuuttimella tai 
vastaavalla. Ensimmainen suutin on sovitettu pSaasiallises- 
ti viiran ja sylinterin vSlisen avautuvan nipin kohdalle, 
kuitenkin edullisesti ennen viiran ja sylinterin vSlista 

30 varsinaista irtoamispistetta. Toinen suutin on sovitettu 
rainan kulkusuunnassa matkan paahan ensimmaisesta suutti- 
mesta ja avautuvasta nipista. 

Suuttimet on sovitettu puhalluslaitteeseen puhaltamaan 
ilmasuihkuja poispain puhalluslaitteen ja viiran vaiisesta 
35 raosta siten, etta suuttimista purkautuvat ilmasuihkut 
estavat ilman tulon rakoon ja/tai imevat ejektiovaikutuk- 
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sellaan pois ilmaa puhalluslaitteen ja viiran valisesta 
raosta, jossa taten yllapidetaan rainan tukemiseen tarvit- 
tava alipaine. 

5 Rainan kulku kuivatussylinterin ja viiran valisessa avautu- 
vassa nipissa tulee sita vaikeammaksi hallita mita suurem- 
maksi paper ikoneen nopeudet kasvavat, koska raina nopeuk- 
sien kasvaessa yha herkemmin seuraa kuivatussylinteria. 
Muutaman sadan metrin nopeuslisays voi vaatia alipainetason 
10 kaksinkertaistamisen, esim. 500 Pa alipaineesta 1000 Pa 
alipaineeseen* 

Myos rainan kuiva-ainepitoisuudella on merkitysta rainan 
irtoamiseen sylinterilta. Mita marempi raina on sen vai- 

15 keammin se on irrotettavissa sylinterilta. Kuiva raina ns. 
palaa kiinni kuuman kuivatussylinterin pintaan sita herkem- 
min mita suurempi sylinterin lampotila on. Rainan irrotta- 
minen sylinterilta ja tukeminen viiraan vaatii siksi tuo- 
tantoa tehostettaessa ja nopeuksia lisattaessa yha suurem- 

20 pia alipaineita. 

Puhalluslaatikoilla alipainetta on toistaiseksi yleensa 
pystytty nostamaan tarpeeksi. Nopeuksien vieia kasvaessa 
joudutaan kuitenkin siihen tilanteeseen, jossa alipaineen 
25 nostaminen entisestaan tulee hankalaksi ja kalliiksi. 

Alipaineen tarve on erilainen eri osissa kuivatussylinteri- 
en valiin muodostuvassa viirataskussa. Suurin alipaine 
tarvitaan sylinterin ja viiran valisen avautuvan nipin 

30 kohdalla irrottamaan raina sylinterilta ja kiinnittamaan se 
viiraan. Muualla taskussa riittaisi yleensa pienempi ali- 
paine. Nykyisella pvihalluslaatikkotekniikalla joudutaan 
kuitenkin kuivatussylinterien valisissa taskuissa paaasial- 
lisesti yliapitamaan sama alipaine koko silia alueella 

35 johon puhalluslaatikoiden vaikutus ulottuu. Suuret ilma- 
vuodot alipaineiseen taskuun vaikeuttavat, erityisesti 
nopeilla koneilla, sellaiseen erityisen korkeaan alipainee- 
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seen paasemisen ja sen yllapitamisen, jota tarvitaan edella 
mainitun avautuvan nipin kohdalla. Energiaa joudutaan 
kayttamSan ylimaarin kun koko suuri taskutila on saatettava 
samaan alhaiseen alipainetasoon. 

Koko taskun alipaineen nostaminen korkeaan alipainetasoon 
voi lisaksi aiheuttaa haittoja. Suuri alipaine saattaa 
pitkilia viirajuoksuilla taivuttaa viiraa, joka nain voi 
tulla kosketuksiin puhalluslaatikon tai muiden joustamatto- 
mien pintojen kanssa ja siten synnyttaa viiravaurioita ja 
huonontaa ajettavuutta. Liian suuri alipaine koko taskun 
alueella voi mySs vaikuttaa itse rainaan ja esim. liikaa 
estaa rainan poikkisuuntaista kutistumista, jolloin raina 
voi jopa haljeta. 

Alipaineen puutetta on joskus yritetty paperikoneen kuiva- 
tusosassa kompensoida suurentamalla paper irainan vetoa. 
Vedolla tarkoitetaan sita, etta nopeuserolla synnytetaan 
jSnnitys rataan. Vedon lisaaminen ei kuitenkaan ole aina 
mahdollista koska se saattaa pienentaa paperin vetolujuut- 
ta, heikentaa paperin laatua ja lisata ratakatkoja. 

Paperikoneella kulloinenkin alipaineen tarve kuivatussylin- 
terin ja viiran vSlisessa avautuvassa nipissa ja myos 

25 muualla taskutilassa on riippuvainen monista seikoista niin 
tuotantoparametreista kuin ajettavan paperin lajista. 
Alipainetarpeeseen vaikuttavat mm. koneen nopeus, paperin 
kuiva-ainepitoisuus ja -profiili puristimen jalkeen, pape- 
rilaji, paperin neliopaino, vetoerot puristimen ja kuiva- 

30 tusosan valilia, maranpaSn kemia yleensa, puristimen toi- 
minta ja kuivatusosan geometria ja rakenne. Alipainetta 
olisi voitava saStaa jonkun naiden parametrien muuttuessa. 
Alipainetta pitaisi voida saataa erikseen avautuvassa 
nipissa ja muualla alipaineisella alueella. 

Nyt esilla olevan keksinnSn tarkoitus onkin aikaansaada 
parannettu puhalluslaite, jossa edella mainitut haitat on 
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miniraoitu. 

Tarkoituksena on erityisesti aikaansaada puhalluslaite, 
joka mahdollistaa korkeamman alipaineen aikaansaamisen 
5 avautuvan nipin kohdalle kuin taskun muulle alipaineiselle 
alueelle. 

Tarkoituksena on talloin esimerkiksi aikaansaada puhallus- 
laite, jolla voidaan jakaa yksiviiraviennilla varustetun 
10 kuivatusosan kuivatussylinterien valisen taskun alipaine- 
alue kahteen tai useampaan erikseen saadettavaan alipaine- 
alueeseen. 

Tarkoituksena on talloin myos aikaansaada puhalluslaite, 
15 jolla alipainetta avautuvan nipin kohdalla voidaan saataa 
erikseen muusta alipainesaadosta. 

Tarkoituksena on myos aikaansaada puhalluslaite, johon 
voidaan tarvittaessa yhdistaa lisaimu ja/tai puhallus 
20 avautuvan nipin kohdalle. 

Esilla olevalle keksinnolle on edella mainittujen tarkoi- 
tusperien saavuttamiseksi tunnusomaista se mikfi on mSSri- 
telty jSljempana esitetyn ensimmaisen patenttivaatimuksen 
25 tunnusmerkkiosassa, 

Tyypillinen keksinnon mukainen puhalluslaite kasittaa 
puhalluslaatikon, johon on avautuvan nipin puolelle ensim- 
mSisen suuttimen lisaksi ja pienen vSlimatkan pSahSn viiran 

30 ja kuivatussylinterin varsinaisesta irtoamiskohdasta taman 
irtoamiskohdan jSlkeen sovitettu viiraa kohti tyontyva 
kuristuselin, kuten puhallus- tai tiivistyselin. Kuris- 
tuselin jakaa puhalluslaitteella aikaansaadun alipaineisen 
tilan kahteen osaan, 

35 - ens immSi seen avautuvan nipin kohtaan rajoit- 

tuvaan tehostetun alipaineen alueeseen ja 
- toiseen alemman alipaineen alueeseen. 



Keksinnon mukaisella kuristuselimelia aikaansaadaan esim. 
yksiviiraviennilla varustetussa kuivatusosassa kuivatussy- 
linterien valiseen taskuun avautuvan nipin kohdalle, jossa 
on suurin alipaineen tarve, muusta alipainealueesta ainakin 
osittain eristetty suhteellisen pieni tehostetun alipaineen 



alue. 



Eras tyypillinen yksiviiraviennilla varustetussa kuiva- 
tusosassa kaytetty puhalluslaatikko, Uno Run Blow Box, 

10 kasittaa paaasiallisesti vain ensimmaisen kuivatussylinte- 
rin ja kaantotelan valisen viirajuoksun eteen sovitetun 
kapean vain osan taskusta tayttavSn laatikkorakenteen. Tama 
_ alipainealue rajoittuu tyypillisesti puhallus laatikon yla- 
ja alapaahan sovitettuihin suuttimiin, jotka ejektoivat 

15 pois ilmaa viiran ja laatikon valisesta rakomaisesta tilas- 
ta. Keksinnon mukaan sovitetaan laatikkoon edella mainittu- 
jen suuttimien valiin kuristuselin, joka jakaa laatikon 
muodostaman alipainealueen kahteen osaan ja estSa tai 
ainakin rajoittaa ilman vapaata virtausta naiden osien 

20 valilla. Kuristuselin voi olla pelkka mekaaninen virtausta 
rajoittava tiiviste tai kolmas suutin, joka on sovitettu 
■ ejektoimaan pois ilmaa ylemmSsta alipainealueesta ja ai- 
kaansaamaan tahan alueeseen tehostetun alipaineen alue. 

jos kuristuselin on pelkka mekaaninen tiiviste alipainetta 
voidaan tehostetun alipaineen alueella saataa esim. saata- 
malla ensimmaisen suuttimen ilmavirtaa. SSadbllS voidaan 
lisata tai vahentaa alipainetta tehostetun alipaineen alu- 
eella. Saat5 ei kuristuselimesta johtuen vaikuta ainakaan 
samaisessa maarin alipaineeseen muualla alipaineisella 
alueella. 

jos kuristuselin puolestaan on ejektoiva suutin, voidaan 
alipainetta tehostetun alipaineen alueella saataa saatamai- 
35 la taman kolmannen suuttimen ilmavirtaa. Kuristavan elimen 
tehostetulta alipainealueelta poistaman ilman voidaan antaa 
virrata muulle alipainealueelle, koska tama ilma maara 
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yleensS on pieni alipainealueen kokoon nahden, tai tama 
poistettu ilma voidaan heti suuttimen jalkeen ohjata oh- 
jauslevyilla tai poistokanavilla kokonaan pois alipainei- 
selta alueelta. 

5 

Toinen yksiviiraviennilla varustetussa kuivatusosassa 
kaytetty tyypillinen puhalluslaatikko, Sym Run Blow Box, 
tSyttaa paaasiallisesti kokonaan kahden vierekkaisen kuiva- 
tussylinterin vaiiin muodostuvan tulevan viirajuoksun, 

10 kaantotelan ja poistuvan viirajuoksun rajoittaroan taskun. 
Alipainealue on tyypillisesti tiivistetty puhalluslaatikon 
alkupaahan, eli paaasiallisesti ensinunaisen kuivatussylin- 
terin ja viiran avautuvan nipin kohdalle, ja loppupaahan, 
eli paaasiallisesti toisen kuivatussyl inter in ja viiran 

15 sulkeutuvan nipin kohdalle, sovitetuilla suuttimilla. 
Suuttimet on jarjestetty puhaltamaan ilmasuihkuja ulospain 
alipaineisesta raosta siten, etta ilmasuihkut estavat ilman 
vuotamisen sisaan alipaineiseen tilaan. Suuttimet voivat 
olla ns. ejektioivia suuttimia, jotka samalla poistavat 

20 ilmaa alipaineisesta tilasta. 

KeksinnSn mukaan sovitetaan laatikkoon lisaksi ensinunaisen 
kuivatussylinterin ja kSSntStelan valisen viirajuoksun 
vaiiselle alueelle kuristuselin, joka eristaa taskun ali- 
25 painealueesta osan erilliseksi tehostetun alipaineen omaa- 
vaksi alueeksi. T3ma kuristuselin voi kuten edelia on 
selostettu olla esim. virtausta rajoittava mekaaninen 
tiiviste tai ejektoiva suutin. 

30 Keksinnon mukainen erillinen tehostetun alipaineen osa-alue 
on aikaansaatavissa mybs muihin mita erilaisimpiin puhal- 
luslaitteilla aikaansaataviin alipainealueisiin. Puhallus- 
laite voi olla puhalluslaatikko, joka kattaa osan jostakin 
viirajuoksusta yksiviiraviennilla tai kaksiviiraviennilia 

35 varustetussa kuivatusosassa, tai joka esim. paper ikonee 11a 
kattaa jonkin muun viira- tai huopajuoksun, jossa raina 
irrotetaan telalta ja/tai pidetaan kiinni viirassa alipai- 



neella, ja jossa tarvitaan tavanomaisen alipaineen lisaksi 
tehostetulla alipaineella varustettu pienempi alipainealue. 

Tehostettu alipainealue jarjestetaan tyypillisesti katta- 
maan viirajuoksu sylinterin avautuvan nipin kohdalla sxten, 
etta tehostettu alipainealue alkaa pienen matkaa ennen 
sylinterin ja viiran varsinaista irtoamiskohtaa ja ulottuu 
irtoamiskohdasta tarvittavan matkan eteenpain. Suurxn 
alipaineen tarve on juuri irtoamiskohdassa. Irtoamiskohta 
saattaa ajon aikana siirtya eteen- tai taaksepain, Doten 
puhalluslaatikko on sovitettava siten, etta riittava ali- 
paineen aikaansaaminen on varmistettu kaikissa ajo-olosuh- 
teissa. 

Yksiviiraviennilla varustetussa kuivatusosassa tehostettu 
alipaineinen alue voi tyypillisesti olla esim. noin 100 - 
300 bb, edullisesti 150 - 200 mm pitka alue avautuvan nipin 
kohdalla. TallSin tehostetun alipaineen omaava alue nykyx- 
sin yieisesti kaytossa olevilla sylintereilla voi alkaa 
noin 40 - 100 mm, tyypillisesti noin 70 mm, ennen varan 
irtoamiskohtaa ja jatkua noin 100 - 140 mm, tyypillisestx 
120 mm, irtoamiskohdasta eteenpain. 

Kuristuselimia, kuten esim. mekaanisia tiivisteita, vir- 
; tauksen estolevyja tai ejektoivia suuttimia, voxdaan txe- 
tenkin kayttaa useampia laatikon ja viirajuoksun valxsen 
alipainealueen jakamiseksi useampiinkin kuin kahteen en 
alueeseen. Tehostetun alipaineen alueita voi olla useampxa 
perakkain porrastetuin alipaine. 

' Varsinainen puhalluslaite voi kasittaa yhden ainoan yksin- 
kertaisen laatikkorakenteen tai muodostua useammasta laa- 
tikkorakenneosasta. Laatikkorakenneosien valiin voxdaan 
esim. muodostaa ilmakanavia ilman kuljettamiseksx poxs 

5 joltakin alipaineiselta alueelta toiselle alueelle tax 
ymparistoon. 
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Alipaineen aikaansaavat suuttimet voivat olla pelkkia 
rakosuuttimia, jotka on sovitettu siten, etta niista ulos 
virtaava ilma estaa ilman tulon alipaineiselle alueelle 
ja/tai aikaansaa ejektoivan vaikutuksen haluttuun kohtaan 
5 laatikon ja viiran valissa. Puhalluslaatikoissa voidaan 
edullisesti kayttaa erityisia joustavasti tai kaannettavas- 
ti asennettuja ejektiosuuttiraia, jotka tarvittaessa, esinu 
paperimallin tyontaessa viiraa suutinta kohti, joustavat 
poispain viirasta, eivatka nain ollen riko viiraa. 

10 

Keksinnon mukaisessa ratkaisussa kaytetaan edullisesti 
ilman ohjaamisen pois tehostetun alipaineen alueelta sel- 
laisia pinto ja, jotka ovat kuperia ja jotka voivat Coanda- 
efektia hyvaksikayttaen hallitusti johtaa ilma tehostetun 

15 alipaineen omaavan alueen ulkopuolellakin haluttuun suun- 
taan. Coanda-efektia hyvaksikayttavilla pinnoilla voidaan 
tehostetun alipaineen alueelta poistettu ilma ohjata pie- 
nemman alipaineen alueella kohti ilman poistumisaukkoa tai 
jopa poistumisaukon sisaan, josta aukosta ilma voidaan 

20 edelleen ejektoimalla tai imua hyvaksikayttaen poistaa 
haluttuun tilaan. 

Keksinnon mukaisella ratkaisulla aikaansaatua tehostetun 
alipaineen alueen alipainetta voidaan edelleen tehostaa 
25 jarjestamalla tSlle alueelle imua aikaansaavat elimet. Imu 
voidaan aikaansaada muodostamalla puhalluslaatikkoon tSlle 
tehostetun alipaineen alueelle avautuva imuaukko, joka 
esim. imukanavalla on yhteydessa imua aikaansaaviin lait- 
teisiin. 

30 

Puhalluslaatikkoon jar jestetyilla imua aikaansaavilla 
elimillS voidaan haluttaessa sSataa alipainetasoa, Talloin 
laatikon puhallussuuttimia ei tarvitse sSatSa erikseen ja 
ne voivat olla yhdistetty yhteisiin puhallukset aikaansaa- 
35 viin elimiin. 



Imua voidaan edullisesti kayttaa erityisesti silloin kun 



kurituselin on jokin mekaaninen rajoitin, joka itse ei 
aktiivisesti ja saadettavaila tavalla kasvata alipainetta. 
Imua voidaan kuitenkin kayttaa lisana ja saatamaan ali- 
painetta muissakin tapauksissa. Imuaukon eteen on edullista 
sovittaa verkko tai muu vastaava, joka estSa alipainealu- 
eelle tulevan paperisilpun paasyn imukanaviin. 

KaytettSessa imua keksinnon mukaisen puhalluslaatikkorat- 
kaisun yhteydessa, jossa ilmaa puhalletaan tehostetun ali- 
painealueen rajaavien eliroien kohdalla viiran ja laatikon 
valissa, ei laatikko ja viira joudu keskenSSn kosketuksiin, 
toisin kuin imulaatikoilla. 

KeksintoS selostetaan seuraavassa lahemmin viittaamalla 
oheisiin piirustuksiin, joissa 

Kuvio 1 esittSa pystysuoraa poikkileikkausta paperikoneen 
yksiviiraviennilla varustetun kuivatusosan kahden 
kuivatussylinterin vMlisesta - taskusta, johon on 
sovitettu keksinnon mukainen puhalluslaatikko; 

Kuvio 2 esittaa" Kuvion 1 variaatiota; 

Kuvio 3 esittaa Kuvion 1 toista variaatiota; 

Kuvio 4 esittaa Kuvion 1 mukaisesti toista keksinnon mu- 
kaista puhalluslaitetta; 

Kuvio 4a esittaa suurennoksena variaatiota Kuvion 4 suutti- 
mesta 44; 

Kuvio 5 esittaa Kuvion 4 variaatiota; 

Kuvio 6 esittaa Kuvion 1 mukaisesti kolmatta keksinnon 

mukaista puhalluslaitetta; 
Kuvio 7 esittaa Kuvion 6 variaatiota; 

Kuvio 8 esittaa Kuvion 6 kaltaista puhalluslaitetta ja 
Kuvio 9 esittaa esimerkinomaisesti suurennoksena Kuviossa 
6 esitetyn tehostetun alipaineen omaavan alueen. 

Kuviossa 1 on esitetty paper ikoneessa tai muussa vastaavas- 
sa kaksi perakkaista kuivatussylinteria 10 ja 12 ja sylin- 
terien vaiiin sovitettu kaant8tela 14. Kaantotela voi olla 
sylinteri, silea tela tai uritettu tela. Tela voi olla 
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rei'itetty, jolloin telan reiat on yhdistetty alipainelah- 
teeseen. Alipaine saadaan tyypillisesti aikaan imulla telan 
paadyssa olevan akselin kautta tai taskutilaan rajoittuvan 
kehasektorin kautta. 

5 

Paperiraina 16 on jarjestetty kulkemaan polveilevasti 
viiran 18 tukemana vuoroin sylinterin 10, 12 vuoroin kSSn- 
totelan 14 yli, muodostaen kahden sylinterin ja kaantotelan 
valiin taskun 20. 

10 

Viira 18 irtoaa ensimmaisen sylinterin 10 kehalta ns. 
avautuvassa nipissa 22 ja kulkee kaantotelalle 14 muodosta- 
en ensimmaisen sylinterin ja kaantotelan valiin ns. tulevan 
viira juoksun 24. Vastaavasti viira kulkee kaantotelalta ns. 
15 poistuvana viira juoksuna 26 kohti toista kuivatussylinteria 
12 ja siirtyy sulkeutuvassa nipissa 28 kulkemaan toisen 
kuivatussylinterin yli. 

Rainan poikki ulottuva puhalluslaatikko 30 on sovitettu 

20 taskuun 20 siten, etta sen yksi sivu 32 muodostaa tulevan 
viira juoksun 24 kanssa suhteellisen kapean raon 34, johon 
puhalluslaatikolla aikaansaadaan alipaine, Puhalluslaatikon 
sivun 32 ylSosaan on sovitettu puhallussuutin 36, joka 
tyontyy laatikosta 30 kohti viiraa 18 kuitenkaan kosketta- 

25 matta viiraa. Puhallussuutin 36 on sovitettu laatikkoon 
avautuvan nipin 22 ylSpuolelle, eli siten, etta suuttimen 
suutinraosta 38 purkautuu ilmaa paSasiallisesti viiran 
kulkusuuntaa vastaan ja siten, etta ilmaa purkautuu kohdas- 
sa, joka on viiran 18 ja sylinterin 10 varsinaisen irto- 

30 amiskohdan 40 ylSpuolella, eli viiran kulkusuuntaan nahden 
ennen irtoamiskohtaa. Suuttimesta 36 purkautuva ilma estaS 
viiran mukana kulkevan ilman pSasyn laatikon 30 ja viiran 
vSliseen rakoon 34 ja ejektoi lisaksi pois ilmaa raosta 
aikaansaaden rakoon alipaineen. Suutin 36 on kiinnitetty 

35 laatikkoon jousen 42 avulla, joka painaa suutinta sopivasti 
kohti viiraa, kuitenkin mahdollistaen suuttimen painautumi- 
sen sisaan laatikkoon esim. paperimallin kulkiessa viiran 
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ja sylinterin valissa suuttimen ohi. 

Puhalluslaatikon 30 toiseen paahan, sen alapaahan, on 
muodostettu toinen suutin, yksinkertainen rakomainen suutxn 
, 44 jonka ilmasuihkut on kohdistettu kaantotelan kulkusuun- 
taa vastaan ja siten estavat ilman kulkeutumisen kaantote- 
lan mukana kohti taman telan 14 ja viiran 18 valista sul- 
keutuvaa nippia. Suuttimen puhallukset voivat myos e^ektox- 
da pois ilmaa laatikon ja viiran valisesta raosta. Kaanto- 
5 telana kaytetaan monissa kuivatusosissa imutelaa, esxm. 
hakijan VAC-telaa, joka nuolten osoittamalla tavalla xmee 
ilmaa taskun alueelta. 

Puhalluslaatikkoon 30 on lisaksi sovitettu toinen ejektoiva 
5 suutin 46 Mhelle toisen sylinterin 12 sulkeutuvaa nxppxa 
28 hieman sulkeutuvan nipin jalkeen, eli kohtaan, ]ossa 
viira jo on kiinnittynyt sylinteriin. Taman toisen suuttx- 
m en ilmasuihkut on suunnattu taskusta poispain paaasxallx- 
sesti viiran kulkusuunnan suuntaisiksi, Ilmasuihkut estavat 
0 ilman tunkeutumisen taskuun suuttimen ja viiran valisesta 
raosta. Nain voidaan koko taskussa yllSpitaa alipaine. 

Keksinnon mukaisesti on puhalluslaatikkoon pienen matkan 
paahan ensimmaisesta suuttimesta 36 sovitettu kuristuselxn 
25 50, joka jakaa laatikon 30 ja viiran 18 valisen raon 34 
kahteen osaan, tehostetun alipaineen omaavaan osaan 34- ja 
pienemman alipaineen omaavaan osaan 34". Kuristuselin on 
tassa tapauksessa mekaaninen tiiviste, joka estaa tax 
ainakin vahentaa ilman virtausta osasta 34" osaan 34'. 
30 Ejektiosuutin 36 on taten jarjestetty poistamaan xlmaa 
lahinna suhteellisen pienesta osasta taskua 20, Dolloxn 
tahan pieneen osaan 34' on suhteellisen helppo aikaansaada 
suurikin alipaine verrattuna taskun muissa osissa olevaan 
alipaineeseen. Kuristimella 50 voidaan alipainetasoa 
35 lisata jopa noin 200 - 500 Pa: 11a, joissakin tapauksxssa 
j opa enemmSn . 
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Tehostettu alipaine osassa 34 1 auttaa irrottamaan raina 
sylinterin 10 pinnalta paaasiallisesti viiran irtoamiskoh- 
dassa 40 ja kiinnittSmaan raina tukevasti viiraan. Pienempi 
alipaine osassa 34' 1 riittaa pitamaan raina kiinni viirassa 
5 kaantotelaan saakka. Kaantotelaan on tyypillisesti jarjes- 
tetty imu pitamaan raina kiinni kaantotelan pinnassa. Imu 
vaikuttaa myos taskuun. Toinen ejektiosuutin 46 tiivistSa 
laatikon ja toisen kuivatussylinterin valin varmistaen 
alipaineen taskussa ja sen, etta raina ei muodosta pussia 
10 sulkeutuvassa nipissS 28. 

Keksinnon mukaisessa ratkaisussa voidaan taskun muissa 
osissa, rakoa 34' lukuunottamatta , tyytya suhteellisen 
pieneen alipaineeseen, esim. 100 - 200 Pa alipaineeseen. 
15 Pieni alipaine sallii esim. rainan venyman levittaytya 
suurelle alueelle ja siten vahentaa rainan ryppyilya. 

Laatikkoon 30 voidaan puhallussuuttimille jarjestaa yhtei- 
nen puhallusilman tuonti tai jokaiselle suuttimella erilli- 
20 sesti saadettava ilman tuonti. Kuh esim. suuttimella 3 6 on 
oma ilman tuonti voidaan tehostettua alipainetasoa erikseen 
saStaa talla suuttimella. 

Keksinnon mukaisessa ratkaisussa voidaan laatikkoon suuti- 
25 men 36 ja kuristuselimen 50 vSliin lisSksi muodostaa imu- 
kanavaan 52 yhdistetty imuaukko 54, kuten koko rainan 
poikki ulottuva rako, jolla voidaan tarvittaessa poistaa 
lisSS ilmaa tehostetun alipaineen alueelta raosta 34'. 
Imuaukon eteen on edullisesti sovitettu verkko tms., joka 
30 estaa paper isilpun tai muun roskan joutumasta imukanavaan. 
Imukanava voidaan muodostaa siten, etta se ratakatkon 
sattuessa on yhdistettavissa puhaltimeen ilman puhaltami- 
seksi rakoon 34' raon puhdistamista varten. 

35 Kuvion 1 esittamassa tapauksessa voidaan siis alipainetta 
lisata viiran irtoamiskohdassa 40 eristamaila viiran ja 
laatikon vaiinen rako taiia alueella muusta pienemman 
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alipaineen omaavasta alueesta. Joustava tai joustavasti 
laatikkoon kiinnitetty kuristuselin voidaan sovittaa laa- 
tikkoon siten, etta se tyontyy hyvin lahelle viiraa, jopa 
vain 5 - 10 mm paahan viirasta, ja siten tehokkaasti erot- 
5 taa alipaineisen alueen 34' muusta ymparoivasta tilasta. 
Kun lisaksi suuttimen 36 etaisyys viirasta on pieni ja 
siita tulevat ilmasuihkut riittaviS saadaan rooniin ajotar- 
peisiin riittava alipaine avautuvan nipin kohdalle ilman 
muita toimenpiteita. Muualla taskussa voidaan talldin 
10 alipaine pitaa alhaisemmalla naille alueille riittavalla 
tasolla. Nain valtetaan viirataipumaa ja ajettavuus para- 



nee. 



Kuviossa 2 on esitetty Kuvion 1 variaatio. Kuviossa 2 on 

15 talloin soveltuvin osirt kaytetty samoja viitenumeroita kuin 
Kuviossa 1. Kuvion 2 laatikon 30 alaosa on levennetty 
kattamaan suuri osa kSantiJtelan 14 kehSsta. KSSntotelan 
kehSn ja laatikon alapinnan valinen rako 31 on pieni. Ilman 
kulkeutuminen kSSntotelan mukana raon 31 lMpi viiran tulo- 

20 puolelle rakoon 34 estetaSn Kuvion 2 tapauksessa raon 31 
alkuun sovitetulla tiivistelistalla 33 tai vastaavalla. 
TSlloin ei laatikossa ole Kuvion 1 mukaista ilman puhal- 
lusta 44 kSSntStelan 14 ja viirajuoksun 24 valisessS sul- 
keutuvassa nipissS. Kuvion 2 tapauksessa ei liioin tarvita 

25 ejektoivaa suutinta laatikon 30 ja toisen sylinterin 12 
vaiilia. Poistuvan viirajuoksun 26 ja laatikon 30 vSlinen 
rako 37 voidaan tehdS ylospSin laajentuvaksi, jolloin 
rakoon tuleva ilma helposti poistuu siita. Kuvion 2 tapauk- 
sessa tela 14 voi olla imutela, joka imee ilmaa raoista 34, 

30 31 ja 37. 

Kuviossa 3 on esitetty toinen Kuvion l variaatio. Kuviossa 
3 on soveltuvin osin kaytetty samoja viitenumeroita kuin 
Kuvioissa 1 ja 2. Kuvion 3 puhalluslaatikko 30 on Kuvion 1 
35 laatikkoa pienempi eika ulotu toiseen kuivatussylinteriin 
12 saakka. TMllaista laatikkoa voidaan kSyttSa jos kSanto- 
telan 14 j a toisen kuivatussylinterin vSlisellS viirajuok- 
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sulla 26 ei tarvitse laatikolla aikaansaada alipainetta. 
Laatikon 30 suuttimet 36 ja 44 on yhdistetty eri puhal- 
luskammioihin 36' , 44' ja ne ovat erikseen saadettavissa. 
Joustava kuristuselin 50 jakaa alipainealueen kahteen osaan 
5 34', 34'', joissa voidaan yllapitaa erisuuri alipainetaso. 

Kuviossa 4 on esitetty Kuvion 1 mukaisesti toinen keksinnon 
mukainen puhalluslaite. Kuviossa 4 on soveltuvin osin 
kaytetty samoja viitenumeroita kuin aikaisemmissa Kuviois- 
10 sa. 

Kuviossa 4 puhalluslaite kasittaa kaksiosaisen alemmasta ja 
ylemmasta laatikko-osasta 30 1 , 30' ' muodostuvan puhallus- 
laatikkoyhdistelman. Laatikon ylaosaan 30' on sovitettu 

15 ejektiosuutin 36, imuaukko 54 ja kuristuselin 50, kuten 
Kuvion 1 ratkaisussa. Kuristuselin 50 on kuitenkin Kuvion 
4 tapauksessa ejektoiva suutin, esimerkiksi ensimmaisen 
ejektiosuuttimen 36 kaltainen suutin, joka on sovitettu 
ejektoimaan pois ilmaa raon 34' alaosasta tehostetun ali- 

20 paineen aikaansaamiseksi rakoon. Tiivistyksen aikaansaava 
ejektiosuutin 50 kasittaa kuperan pinnan jota pitkin ejek- 
toivat ilmasuihkut ohjautuvat kulkemaan ulos raosta 34 1 . 
Kupera pinta ohjaa ejektoivat ilmasuihkut ja ainakin osan 
tilasta 34' ejektoimalla poistetusta ilmasta laatikko^osien 

25 30' 30' 1 vSliin muodostettuun poistokanavaan 56, jolla 
ilmaa poistetaan taskusta. 

Alipaine yllSpidetaSn raon toisessa alemmassa osassa 34 ,! 
toisella suuttimella 44, joka on sovitettu laatikkoraken- 

30 teen alempaan osaan 30' 1 ejektoimaan ilmaa poistokanavaan 
56 ja siitS edelleen kuivatussylintereita ympSrSivSan 
tilaan. Kuviossa 4 esitetty suutin, joka on yksinkertainen 
rakosuutin, on muodostettu poistokanavan 56 alkuun puhalta- 
maan ilmaa suoraan poistokanavaan. Suuttimesta tuleva ilma 

35 imee mukaansa sita, ilmaa jota virtaa ulos raosta 34'. 

Kuviossa 4a on esitetty muunnos suuttimesta 44. Kuvion 4a 
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tapauksessa on laatikkorakenteen alempaan osaan IShelle 
viirajuoksua sovitettu kaarevalla pinnalla varustettu 
ejektoiva suutin, eli Kuvan 4 suuttimien 36, 46 ja 50 
tapainen suutin. TMroa suutin 44 on sovitettu puhaltamaan 
ilmaa suuttimen 44 ja viirajuoksun vSlisen raon lSpi kohti 
poistokanavaa. Suuttimella 44 puhallettu ilma estaa ensim- 
maisesta raosta kuristuselimelia 50 ulos puhalletun ilman 
virtaamasta alempaan rakoon 34''. 

Alempaan laatikkorakenteeseen on lisaksi sovitettu ejek- 
toiva suutin 46 sulkevan nipin 28 ISheisyyteen alipaineen 
yllSpitamiseksi poistuvan viirajuoksun kohdalla. 

Kaantotelan 14 ja laatikon 30" pohjapinnan vaiiin muodos- 
tuvan raon 58 alkuun voidaan sovittaa tiivistelista 33 tai 
vastaava, joka estaa tai ainakin vahentaa kaantotelan 
mukanaan kuljettamaa ilmavirtaa. 

Kuvion 4 mukaisessa ratkaisussa aikaansaadaan suuttimilla 
36 ja 50 laatikon ja viiran vaiiseen rakoon 34' suurennettu 
eli tehostettu alipaine, tyypillisesti noin 500 - 900 Pa 
suurempi kuin taskun muiden osien alipaine. Suutin 36 
poistaa ilmaa raosta ejektoimalla ja estaa samalla viiran 
kuljettamaa ilmaa virtaamasta rakoon. Suutin 50 poistaa 
my6s ilmaa ejektoimalla. Lisaksi ejektoivat ilmasuihkut 
muodostavat suojan viiran ja suuttimien vaiiin ja estavat 
niita koskettamasta toisiaan vaikka viira hieman loystyisi. 
Laatikon toisella puolella oleva suutin 46 ejektoi taskuti- 
lasta ilmaa edesauttaen sopivan alipainetason sailymisen 
taskussa. 

Kuviossa 5 on esitetty suurelta osin Kuvion 4 kaltainen 
puhalluslaatikkoyhdistelma ja kayttSen samoja viitenumeroi- 
ta. Kuvion 5 tapauksessa laatikkorakenne 30', 30" tayttaa 
suuren osan taskusta, jolloin laatikon ja viirajuoksujen 
24, 26 vaiiin jaa suhteellisen pieni alue alipaineistetta- 
vaksi. Laatikkorakenteessa ei ole erillista ejektoivaa 
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suutinta 44 poistamassa ilmaa raosta 34' 1 poistokanavaan 56 
kuten Kuvion 4 tapauksessa. Raosta 34' 1 poistetaan ilmaa 
imutelana toimivaan kaantotelaan 14 kuten myos Kuvion 4 
tapauksessa, Haluttaessa voidaan kaantotelan ja viiran sul- 
5 keutuvaan nippiin 60 tunkeutuvaan laatikko-osaan 62 lisaksi 
sovittaa imua aikaansaaviin elimiin yhteydessa oleva imu- 
aukko, kuten katkoviivoin on esitetty. Imuaukon kautta 
voidaan poistaa lisaa ilmaa tasta sulkeutuvasta nipista. 
Lisaksi voidaan laatikon 30 alareunaan 64 sovittaa virtauk- 
10 sen estavat siivet tai levyt 66, 66' ja/tai mahdollisesti 
aallottaa koko laatikon alareuna kaantotelan mukanansa 
kul jettaman virtauksen vahentamiseksi. 

Kuvion 5 tapauksessa on kanavassa 56 poistettava ilma 
15 johdettu lahelle toisen sylinterin 12 ja viirajuoksun 26 
sulkeutuvaa nippiS 28 taskun alipaineiseen osaan lahelle 
toista ejektoivaa suutinta 46, Ejektoiva suutin 46 poistaa 
kanavasta 56 purkautuvan ilman alipaineisesta tilasta. 

20 Kuviossa 6 on esitetty kolmas keksinnon mukainen laatikko- 
ratkaisu, kayttaen samoja viitenumeroita kuin aikaisemmissa 
. Kuvioissa. Laatikko 30 on tassa tapauksessa sovitettu 
pSaasiallisesti ensimmSisen kuivatussylinterin 10 ja viiran 
18 irtoamiskohdan 40 ja toisen kuivatussylinterin 12 ja 

25 viiran yhtymiskohdan 40 1 valiin. Alipaine aikaansaadaan 
taskuun 20 telan imuvaikutuksen lisaksi laatikon ensimmai- 
sen puolen ylSosaan irtoamiskohdan 40 ylSpuolelle sovite- 
tulla ejektiosuuttimella 36 ja laatikon toisen puolen 
ylaosaan yhtymiskohdan 40' ylSpuolelle sovitetulla ejek- 

30 tiosuuttimella 46. 

Tehostetun alipaineen alueelle aikaansaadaan suurempi 
alipaine Kuvion 4 tai 5 mukaisella ejektiosuuttimella 50. 
Ejektiosuuttimella 50 raosta 34* poistettu ilma ohjataan 
35 ohjauslevylla 68 kohti laatikon toisella puolella olevaa 
ejektiosuutinta 46. Laatikkoon on lisaksi sovitettu elimet 
53, joilla rakoon 34* voidaan tarvittaessa aikaansaada 
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lisaimu tai puhdistava puhallus. Imun kaytto on mahdollista 
keksinnon mukaisissa ratkaisuissa koska voimakas puhallus 
suuttimilla 36 viiran kulkusuuntaa vastaan vahentaa tai 
estaa kokonaan polyn, paperisilpun tai muun vastaavan 
5 kulkeutumisen imuelimiin. 

Kuviossa 7 on esitetty Kuvion 6 kaltainen puhalluslaatikko 
30, joka kuitenkin on yhdistetty alempaan laatikko-osaan 
30', jonka pohjaan on sovitettu kaareva pinta 70 ja joka 

10 kattaa suuren osan taskun 20 sisaan jaavasta kaant5telan 14 
kehasta. KaantStela on Kuvion 7 tapauksessa imutela, joka 
yllapitaa alipainetta taskussa taskun pienemman alipaineen 
alueella. Ilmaa poistetaan taskusta imutelaan nuolien 
osoittamalla tavalla imutelan kehan niiden osien 72 kautta, 

15 jotka eivSt ole laatikon kaarevan pinnan kattamia. Laati- 
koiden 30, 30' valiin on sovitettu saatopelti 47, jolla 
voidaan saataa taskun eri puolilta tulevia ilmavirtauksia. 

Kuviossa 8 on esitetty Kuvion 6 kaltainen puhalluslaatikko 
20 30 ja yhdyskanavat, joilla suuttimiin 36, 46, 50 ja imuauk- 
koon 54 saadaan halutut ilmavirrat. Ejektiosuuttimien 36, 
46 ja 50 laatikonsisaiset ilmakammiot 36 •, 46* ja 50- ovat 
yhteilla 36", 46" ja 50" yhdistetty puhaltimeen 74. Osa 
tai kaikki yhteet voivat olla varustettu saStSventtiileilla 
25 ilmasuihkujen saatSmiseksi. 

Kuviossa 8 on lisaksi esitetty imuaukkoon 54 yhteydessa 
oleva imukammio 54- ja yhde 54", jolla imukammio on yh- 
teydessa imua aikaansaaviin elimiin 76. Kaantotela 14 on 
30 yhteella 15 yhteydessa samoihin imua aikaansaaviin elimiin 
76. 

Ratakatkon sattuessa voidaan imu imuaukossa 54 sulkea 
sulkemalla yhteessa 54" oleva venttiili 54a. Imun sijasta 
voidaan imuaukkoon 54 aikaansaada puhallus sulkemalla 
yhteen 46" venttiili ja avaamalla yhteen 78 venttiili 78a, 
jolloin puhallusilmaa virtaa puhaltimelta yhteen 78 ja 54" 



35 



kautta imuaukkoon 54. 
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Kuviossa 9 on esitetty suurennos Kuvion 1 tyyppisesta 
tehostetun alipaineen omaavasta alueesta 34 '. Ilmaa ejek- 
5 toidaan pois alueelta 34 1 ejektorilla 36. Lisaksi voidaan 
ilmaa imea pois alueelta 34 1 imuaukon 54 kautta. Imuaukon 
eteen on sovitettu verkko 55 tai muu vastaava, joka estaa 
epapuhtauksien tulon imukanavaan 52. Mekaaninen kuris- 
tuselin 50 on tassa tapauksessa jousella 51 viiraa 18 kohti 
10 tyontyva aallotettu siipi tai lista 51'. 

Kuviosta 9 voidaan nahda miten ejektiosuuttimesta 36 ulos 
. virtaava. ilma ,-kohtaa viiran mukana. kulkevan ilmavirran, 
joka ainakin osittain kaantyy pois. Ejektoivat ilmasuihkut 

15 vetavat mukanaan muuta ilmaa alipainealueelta 34' , jossa 
alipaine nain tehostuu. Kuristuselin 50, joka jousen voi- 
malla tyontyy suhteellisen lahelle viiraa 18, estaa ilman 
tunkeutumisen tehostetun alipainealueen ulkopuolelta rakoon 
34'. Kuristuselimen aallotettu pinta tehostaa tata estovai- 

20 kutusta muodostaessaan pyorteita elimen ja viiran valiin. 
Kuten aikaisemmin on mainittu voi kuristuselin 50 olla 
ejektoiva suutin, joka on esim. Kuvan 9 suuttimen 36 mukai- 
nen, mutta josta ilmaa virtaa toiseen suuntaan eli viiran 
kulkusuuntaan . 

25 

Keksinnon mukaisella puhalluslaatikkoratkaisulla saavute- 
taan lukuisia etuja, joista mainittakoon: 

- voidaan nostaa alipainetasoa vain osalla alipaineista 
aluetta, taten saastaen energiaa ja kalliita rakennekustan- 

30 nuksia; 

- voidaan lisata paper ikoneen nopeutta; 

- voidaan vahentSa vetoa puristinosan ja kuivatusosan 
valilla ja/tai kuivatusryhmien vSlilla; 

- voidaan nostaa kuivatussylinterien ISmpotilaa; 

35 - sallii alhaisemman rainan kuiva-ainepitoisuuden puristi- 
men jalkeen; 

- voidaan kSyttaa suurempia kuivatussylinteriryhmia; 



19 

- voidaan yllapitaa korkea alipainetaso vain pienessa 
osassa taskua, mika vShentaa viiran taipumista taskussa, 
ja/tai 

- suuri alipaine avautuvassa nipissa helpottaa oleellisesti 
5 erityisesti tSysleveSn paanviennin yhteydessS. 

On luonnollista, etta tarvittaessa alipainealueet tiiviste- 
taan my5s radan sivusuunnassa esim. pSStytiivisteilla, 
jotka voivat olla mekaaniisia tiivisteita tai reunasuutti- 
10 mia. 

Keksintoa ei ole tarkoitus rajoittaa edella esitettyihin 
esimerkinomaisiin sovellutuksiin. Keksintoa on painvastoin 
tarkoitus voida laajasti soveltaa jaljempana esitettyjen 
15 patenttivaatirousten maarittelemassa laajuudessa. 

Keksintoa voidaan siten ajatella sovellettavan muissakin 
kuivatusosissa kuin yksiviiraviennilla varustetuissa kuiva- 
tusosissa. Keksintoa voidaan haluttaessa soveltaa my5s 
20 paperikoneen muissa osissa, joissa raina pitaa irrottaa 
telalta tai vastaavalta ja vieda viiran tai vastaavan 
tukemana eteenpSin alipaineisessa tilassa, jossa tilassa 
alipainetasoa on vaikea lisSta. 



Patenttivaatimukset 
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1. Puhalluslaite paperikoneessa tai muussa vastaavassa, 
kuten kartonki- tai jalkikasittelykoneessa, jossa raina 
5 (16) kuljetetaan viiran (18) tai vastaavan tukemana sylin- 
terin (10, 12) , kuten kuivatussylinterin tai muun telan, 
yli sylinterin ja viiran vSlissa ja joka puhalluslaite 
kSsittSa koko rainan leveydelle ulottuvan puhalluslaatikon 
(30) tai puhalluslaatikkoyhdistelman (30', 30''), joka on 
10 yhdistetty puhallusilmaa tuottaviin elimiin (74), ja joka 
puhalluslaite on 

- sovitettu viiran (18) sylinterista (10) poispain olevalle 
puolelle paaasiallisesti viiran ja sylinterin valisen 
avautuvan nipin (22) kohdalle ulottumaan nipista ainakin 

15 pienen matkan eteenpain viiran kulkusuunnassa, ja 

- varustettu ainakin kahdella rainan kulkusuuntaan nahden 
poikittaisella lahelle viiraa sovitetulla tiiviste-elimelia 
(33,36,44,46,66), kuten suutinraolla, ejektiosuuttimella, 
mekaanisella tiivisteella tai vastaavalla, jotka tiiviste- 

20 elimet on sovitettu puhalluslaitteeseen siten, etta 

- ensimmSinen tiiviste-elin, joka on suutin (36) 
on sovitettu paaasiallisesti viiran ja sylinterin 
valisen avautuvan nipin (22) kohdalle, puhaltamaan 
ilmasuihkuja poispSin viiran ja puhalluslaitteen 

25 valisestS raosta (34) , ja siitS, etta 

- toinen tiiviste-elin (33,44,46,66) on sovitettu 
viiran kulkusuunnassa matkan pSShan tSsta avautu- 
vasta nipista, puhaltamaan ilmasuihkuja poispain 
viiran ja puhalluslaitteen vaiisesta raosta (34), 

30 tai rajoittamaan ilman kulkua tassa raossa, 

jolloin tiiviste-elimet yliapitavat alipaineen puhallus- 
laitteen ja rainan vaiisessa tilassa, tunnettu siita. etta 

- puhalluslaitteeseen on lisaksi pienen vaiimatkan paahan 
avautuvasta nipista sovitettu viiraa kohti tyontyva kuris- 

35 tuselin (50), joka jakaa ensimmaisen ja toisen tiiviste- 
elimen vaiiin muodostetun alipaineisen tilan 

- ensimmaiseen avautuvan nipin kohtaan rajoit- 
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tuvaan tehostetun alipaineen alueeseen (34*) ja 
- toiseen pienemman alipaineen alueeseen (34'', 
20')- 

5 2. Patenttivaatimuksen l mukainen puhalluslaite, tunnettu 
g-iit-.S. etta toinen tiivisteelin on suutin (44, 46) . 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen puhalluslaite yksiviira- 
viennillS sovitetussa rainan kuivatusosassa, tunnettu 

10 g i i i-a ■ etta 

- puhalluslaite on puhalluslaatikko (36), joka on sovitettu 
paaasiallisesti kuivatussyl inter in ja viiran valisen irto- 
amiskohdan (40) lahelle, ja etta 

- puhalluslaatikon toinen suutin (44) on sovitettu lahelle 
15 kaantotelan ja viiran valista sulkeutuvaa nippiS siten, 

etta tasta suuttimesta (44) purkautuvat ilmasuihkut imevat 
ejektiovaikutuksella pois ilmaa sulkeutuvasta nipista ja 
puhalluslaatikon ja viiran valisesta tilasta (34"). 

20 4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen puhalluslaite, tunnettu 
siita 1 __etta puhalluslaatikkoon on ensimmaisen suuttimen 
(3 6) ja kuristuselimen (50) vaiiin sovitettu imuaukko (54), 
joka on yhdistetty imua aikaansaaviin laitteisiin, alipai- 
neen lisaamiseksi tehostetun alipaineen alueessa (34* ) . 
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5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen puhalluslaite yksiviira- 
viennilia sovitetussa rainan kuivatusosassa, tunnettu 
■ Hta. etta 

- puhalluslaite on puhalluslaatikko (36) , joka on sovitettu 
30 kahden kuivatussylinterin (10, 12) ja kaantotelan (14) 
vaiiin muodostettuun taskuun (20), ensimmaisen kuivatussy- 
linterin (10) ja viiran (18) valisen avautuvan nipin (22) 
ja toisen kuivatussylinterin (12) ja viiran (18) valisen 
sulkeutuvan nipin (28) vaiiin, ja etta 
35 - puhalluslaatikon toinen suutin (46) on sovitettu lahelle 
toisen kuivatussylinterin (12) ja viiran valista sulkeutu- 
vaa nippia siten, etta 
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- tasta suuttimesta purkautuvat ilmasuihkut imevat 
ejektiovaikutuksella pois ilmaa taskusta (20) . 

6. patenttivaatimuksen 5 mukainen puhalluslaite, tunnettu 
5 giita. etta puhalluslaatikkoon on ensimmaisen suuttimen 
(36) ja kuristuselimen (50) valiin sovitettu imuaukko (54), 
joka on yhdistetty imua aikaansaaviin laitteisiin, alipai- 
neen lisaamiseksi tehostetun alipaineen alueessa (34 1 ). 

10 7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaite, tunnettu 
fiiita. etta kuristuselin (50) kasittaa puhalluslaatikkoon 
sovitetun ja kohti viiraa tyontyvan ejektiosuuttimen, joka 
on jarjestetty ilmasuihkuilla ejektoimaan pois ilmaa tehos- 
tetun alipaineen alueesta (34') toiseen alipainealueeseen 

15 (34 ,, ) tai kokonaan pois alipaineisesta tilasta. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen puhalluslaite, tunnettu 
siita. etta kuristuselimeen (50) on sovitettu kupera pinta, 
joka ohjaa ejektoivat ilmasuihkut Coanda-ilmiota hyvaksi- 

20 kayttaen pois tehostetun alipaineen alueesta (34 1 ). 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen puhalluslaite, tunnettu 
giita. etta kuristuselimen (50) ja kaSntotelan ja viiran 
valisen sulkeutuvan nipin valiin on sovitettu ohjainlevy 

25 (68) estSmSan ejektiosuuttimella pois ejektoidun ilman 
pSSsyn mainittuun sulkeutuvaan nippiin. 

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaite, tunnettu 
si ita. etta kuristuselin (50) kasittaa puhalluslaatikkoon 

30 kaantyvasti ja/tai joustavasti kiinnitetyn ja rainan poikki 
ulottuvan mekaanisen tiiviste-elimen, kuten ilman virtausta 
rajoittavan elimen, tehostetun alipaineen yliapitamiseksi 
tehostetun alipaineen alueessa. 



35 11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen puhalluslaite, tunnettu 
gilts, etta kuristuselimen (50) kohti viiraa oleva pinta on 
aallotettu. 



12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaite, tunnettu 
siita. etta ensimmainen suutin (36) ja kuristuselin (50) on 
istutettu yhteiseen tehostetun alipaineen alueen (34') 
kattavaan rakenteeseen, joka on kaantyvasti ja/tai jousta- 
vasti sovitettu pienen valimatkan paahan avautuvassa nipis- 
sa kulkevasta viirasta. 

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaite, tunnettu 
ita. etta kuristusselin on sovitettu ulottumaan 5-40 

mm, edullisesti alle 20 mm paahan viirasta. 

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaite, tunnettu 
R iitS. etta ensimmaisen suuttimen (36) ja kuristuselimen 
(50) vaiiin jaavan tehostetun alipaineen alueen (34») 
pituus on viiran kulkusuunnassa noin 100 - 300 mm. 

15 Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaite, tunnettu 
siita. etta 

- ensimmainen suutin (36) on sovitettu noin*40 - 100 mm, 
edullisesti noin 70 mm paahan viiran irtoamispisteesta 
(40) , viiran kulkusuuntaan nahden ennen tata irtoamispis- 
tetta, ja etta 

- kuristuselin (50) on sovitettu noin 100 - 140 mm, edulli- 
sesti noin 120 mm paahan viiran irtoamispisteesta, viiran 
kulkusuuntaan nahden irtoamispisteen jaikeen. 

16 Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaite yksivii- 
raviennilia sovitetussa rainan kuivatusosassa, tunnettu 
siita, etta 

- puhalluslaite kasittaa ensimmaisen puhalluslaatikko-osan 
(30 1 ) ja toisen laatikko-osan (30 11 ), jotka on sovitettu 
kahden kuivatussylinterin (10, 12) ja kaantStelan (14), 
kuten VAC-telan tai muun imutelan, vaiiin muodostettuun 
taskuun (20), ensimmaisen kuivatussylinterin ja viiran 
vaiisen avautuvan nipin (22) ja toisen kuivatussylinterin 
ja viiran vaiisen sulkeutuvan nipin (28) vaiiin, 

- ensimmainen puhalluslaatikko-osa (30') on sovitettu avau- 
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tuvan nipin eteen, 

- ensimmainen suutin (36) ja kuristuselin (50) on sovitettu 
ensimmaiseen puhalluslaatikko-osaan, 

- toinen laatikko-osa (30'') on sovitettu kattamaan ainakin 
5 osa kaantotelan taskuun rajoittuvasta pinnasta, ja etta 

- ensimmaisen puhalluslaatikko-osan (30') ja toisen laatik- 
ko-osan (30 fl ) valiin on muodostettu ilmanpoistokanava (56) 
tehostetun alipaineen alueelta poistetun ilman johtamiseksi 
ulos alipaineistetusta tilasta. 

10 

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen puhalluslaite, tunnettu 
siita. etta 

- kuristuselin (50) kasittaa ensimmaisen puhallusilmalaa- 
tikko-osan paahan sovitetun kuperalla ulostulopinnalla 

15 varustetun ejektiosuuttimen, joka on jarjestetty ilmasuih- 
kuilla ejektoimaan ulos ilmaa tehostetun alipaineen aluees- 
ta ja etta 

- ilmanpoistokanavan (56) sisaantuloaukko on sovitettu 
lahelle ejektiosuuttimen kuperaa ulostulopintaa siten, etta 

20 kuperaa pintaa pitkin kulkeva ilma Coanda-ilmiosta. johtuen 
ohjautuu suoraan ilmanpoistokanavaan. 

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen puhalluslaite, tunnettu 
siita. etta toisen laatikko-osan (30 1 ' ) kaantotelaa vastaan 

25 oleva pinta (64) on aallotettu. 

19. Patenttivaatimuksen 16 mukainen puhalluslaite, tunnettu 
siita. etta toinen laatikko-osa (30 11 ) on puhalluslaatikko, 
jonka suutin (46) on sovitettu lahelle toisen kuivatussy- 

30 linterin sulkeutuvaa nippia. 

20. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaite, tunnettu 
siita. etta toinen tiiviste-elin on mekaaninen ilmanvir- 
tausta rajoittava elin (33, 66) ja etta tela on imutela. 



Tiivistelma 



Puhalluslaite kasittaa puhalluslaatikon 
(30) , joka on sovitettu viiran ja sylinterin 
valisen avautuvan nipin (22) kohdalle ja 
varustettu ainakin kahdella lahelle viiraa 
sovitetulla suuttimella (36;44,46) • Ensim- 
mainen suutin (3 6) on sovitettu viiran ja 
sylinterin valisen avautuvan nipin (22) koh- 
dalle, puhaltamaan ilmaa poispain viiran ja 
puhalluslaitteen valisesta raosta (34) • Toi- 
nen suutin (44,46) on sovitettu viiran kul- 
kusuunnassa matkan paahan mainitusta avautu- 
vasta nipista. Suuttimista purkautuvat il- 
masuihkut yllapitavat alipaineen puhallus- 
laitteen ja rainan valisessa tilassa. Puhal- 
luslaitteeseen on lisaksi pienen valimatkan 
paahSn avautuvasta nipista sovitettu viiraa 
kohti tyontyva kuristuselin (50), joka jakaa 
ensimmaisen ja toisen suuttimen valiin mup- 
dostetun alipaineisen tilan ensimmaiseen 
avautuvan nipin kohtaan rajoittuvaan tehos- 
tetun alipaineen alueeseen (34 f ) ja toiseen 
pienemman alipaineen alueeseen (34 11 , 20*). 



FIG. 1 
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